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Einfuhrung ins Autoklavieren

Bedeutung des
Autoklavierens

Das Autoklavieren ist ein zentrales
zentrales Sterilisationsverfahren.
Sterilisationsverfahren.

Es spielt eine entscheidende Rolle
fir Qualitat und Sicherheit in der
Lebensmittel-, Kosmetik- und
Pharmaindustrie.

Funktionsweise des
Autoklavierens

Durch die Anwendung von Dampf
unter hohem Druck werden
Mikroorganismen zuverlassig
abgetotet.

Kontaminationen werden
vermieden und die
Produktqualitat gewahrleistet.

Relevanz fiir Fachkrafte

Flr Instandhaltungs- und
Qualitatssicherungsleiter ist das
Verstandnis der Autoklavierung
essenziell.

Es ermdglicht die
Implementierung und
Uberwachung sicherer,
reproduzierbarer und
normgerechter
Sterilisationsprozesse.

Schutz und gesetzliche
Vorgaben

Das Verfahren schiitzt die
Endprodukte und die Gesundheit
der Verbraucher.

Es unterstitzt die Einhaltung
gesetzlicher Vorgaben.

Leben:

aven:
www.mgqv-lab.de
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Definition und Geschichte des Autoklavierens

Definition des
Autoklavierens

Autoklavieren bezeichnet ein
Sterilisationsverfahren, bei dem
dem Materialien durch die
Einwirkung von Dampf bei hohen
hohen Temperaturen und Druck
Druck sterilisiert werden.

Entwicklung im 19.
Jahrhundert

Die Methode wurde im 19.
Jahrhundert entwickelt, als
Wissenschaftler erkannten, dass
dass Dampf unter Druck
Mikroorganismen effektiv
abtotet.

Friihe Autoklaven

Die ersten Autoklaven waren
einfache Druckbehélter mit
Dampferzeugern.

Moderne Autoklaven

Moderne Autoklaven verfligen
Gber Sensoren und
Steuerungssysteme, die eine
sichere, reproduzierbare und
effiziente Sterilisation
gewahrleisten.

Bedeutung des
Autoklavierens

Die Entwicklung des

Autoklavierens ist eng mit
Fortschritten in Mikrobiologie

und Infektionskontrolle
verbunden und hat die

medizinische Versorgung sowie
die Lebensmittelsicherheit

malgeblich verbessert.
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Funktionsweise eines Autoklavs

Beschreibung des
Autoklavs

Ein Autoklav ist ein gasdicht
verschlieBbarer Druckbehilter,
Druckbehalter, meist zylindrisch
zylindrisch geformt, um hohen
hohen Druckbelastungen
standzuhalten.

Er verflgt Uber einen luftdicht
schlieBenden Deckel sowie
integrierte Messinstrumente wie
Thermometer und Manometer zur
kontinuierlichen Uberwachung von
Temperatur und Druck.

Druckaufbau im
Autoklav

Der Druck wird durch
Dampferzeugung im Autoklav oder
oder durch Einleiten von Dampf
Dampf aufgebaut.

Wahrend der Sterilisation wird der
Dampf unter Druck in den Behalter
geleitet, wodurch die Temperatur
auf den gewilinschten Wert
ansteigt.

Effektive Sterilisation
Sterilisation

Die Kombination aus Temperatur
Temperatur und Druck
gewadbhrleistet die effektive
Abtétung von Mikroorganismen.
Mikroorganismen.

Abkiihlungsphase

Nach der Sterilisationsphase
erfolgt eine kontrollierte
Abkihlung, bevor die Materialien
entnommen werden.

Wartung des
Autoklavs

RegelmaRige Wartung ist
unerlasslich, um die Sicherheit und
Funktionstiichtigkeit des Autoklavs
zu garantieren.
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Geeignete Materialien fur das Autoklavieren

']

Materialien fur das
Autoklavieren

Das Autoklavieren eignet
sich fir eine Vielzahl von
Materialien, sowohl feste
als auch flussige.

Medizinische Instrumente,
Operationswasche, Tupfer
sowie biologische
Materialien und
Nahrmedien konnen
problemlos sterilisiert
werden.

&

Vorbereitung der
Objekte

Wichtig ist die sorgfaltige
Vorbereitung der Objekte.

Lose Materialien sollten
eingewickelt oder verpackt
werden, wobei
hitzebestandige
Kunststoffe zu verwenden
sind.

m
(Il
Behalter und
Hohlrdume

Behalter missen gedffnet
geoffnet sein, um
Hohlrdume zu vermeiden.
vermeiden.

Geschlossene Behilter
oder luftgefiillte Raume
kénnen zu unvollstandiger
Sterilisation oder Bersten
fihren.

@

Autoklavierbander zur
zur Kennzeichnung

Die Verwendung von
Autoklavierbandern zur
Kennzeichnung ist
empfehlenswert.

Diese Bander helfen, die
Objekte wahrend des
Prozesses zu identifizieren.

O

Gleichmalige
Dampfdurchdringung

Die sorgfiltige
Vorbereitung gewahrleistet
eine gleichmaRige
Dampfdurchdringung.

Dies ist entscheidend fir
eine sichere und effektive
Sterilisation.

O,

Sichere Sterilisation

Die richtige Vorbereitung
und Handhabung der
Materialien sorgt fir eine
sichere Sterilisation.

Dadurch wird die Qualitat
und Sicherheit der
sterilisierten Objekte
gewabhrleistet.

un
Lebensmitteln in Autoklaven:
www.mgqv-lab.de
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Umgang mit FlUssigkeiten beim Autoklavieren
Autoklavieren

O

Besondere Aufmerksamkeit
Aufmerksamkeit bei
Fliissigkeiten

FlUssigkeiten neigen wahrend
der Sterilisation zum
Uberkochen.

Erfordern spezielle
Handhabung beim
Autoklavieren.

a

Geeignete Behilter fiir
Fliissigkeiten

Hitzebestandige Behalter sind
notwendig.

Ausreichender Raum fur
Ausdehnung verhindert
Bersten.

£

Moderne Autoklaven-
Technologie

Temperaturmessungen in
Referenzbehaltern
ermoglichen prazise
Uberwachung.

Erhoht die Sicherheit und

Effektivitat der Sterilisation.

O

Sterilisationsparameter
einstellen

Korrekte Einstellungen
gewidhrleisten effektive
Abtotung von
Mikroorganismen.

Qualitat der Flussigkeiten
bleibt erhalten.

\Y4

Sorgfaltige Handhabung

Minimiert Risiken von
Verunreinigungen.

Verhindert Materialschaden.

von
Autoklaven:

www.mqv-lab.de
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Prozessablauf beim Autoklavieren

=

Reinigung des Materials
Materials

Das zu sterilisierende
Material wird griindlich
grindlich gereinigt, um
um eine effektive
Sterilisation zu
gewabhrleisten.

48

Luftentfernung aus dem
dem Behalter

Die Luft wird aus dem
Behalter entfernt, um
optimale Bedingungen fiir
fur die Sterilisation zu
schaffen.

£

Sterilisation durch Dampf
Dampf

Die Sterilisation erfolgt
durch Einwirkung von
Dampf bei erhéhter
Temperatur und Druck.

Trocknungsphase

Nach der Sterilisation wird
das Material getrocknet,
um die Sterilitat zu
sichern.

Fraktioniertes Vorvakuum
bei Hohlraumen

Bei Gegenstanden mit
Hohlrdumen wird ein
fraktioniertes Vorvakuum
angewendet, um eine
vollstandige
Dampfdurchdringung
sicherzustellen.

Lebensm aven:
www.mgqv-lab.de
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Temperatur- und Druckbedingungen

Sterilisation bei 121 °C und 2,1 bar Sterilisation bei 134 °C und 3 bar

* Temperatur: 121 °C * Temperatur: 134 °C

®* Druck: 2,1 bar ® Druck: 3 bar

* Dauer: 20 Minuten * Dauer: 3 Minuten

* Geeignet fir eine Vielzahl von Materialien und Mikroorganismen * Effektiv fir schnelle Sterilisation, abhangig vom Material und

Mikroorganismen

smi Klaven:
www.mgqv-lab.de
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Uberwachung und Kontrolle des Sterilisationsprozesses
Sterilisationsprozesses

Kontinuierliche Uberwachung
Uberwachung von Temperatur

Temperatur und Druck
Wahrend des Autoklavierens ist eine
eine kontinuierliche Uberwachung von

von Temperatur und Druck unerlasslich.

unerlasslich.

Thermometer und Manometer dienen
als zentrale Anzeigeinstrumente, die
sicherstellen, dass die vorgegebenen
Sterilisationsbedingungen eingehalten
werden.

Anpassungen durch den
Bediener

Der Bediener kann jederzeit
Anpassungen vornehmen, um die

Prozesssicherheit zu gewahrleisten.

gewdhrleisten.

Sorgfiltige Dokumentation der
der Sterilisationsparameter

Eine sorgfaltige Dokumentation der
der Sterilisationsparameter und -zeiten
zeiten ist notwendig, um die
Rickverfolgbarkeit zu gewdhrleisten.
gewahrleisten.

Die Dokumentation hilft, die Effizienz
des Verfahrens zu Gberprifen.

O

Qualitatssicherung in
Produktionsprozessen

Die Kontrolle des Sterilisationsprozesses
ist ein wesentlicher Bestandteil der
Qualitatssicherung in
Produktionsprozessen.

Mehr iiber die Sterilisation
und Pasteurisation von
Lebensmitteln in Autoklaven:

www.mgqv-lab.de
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Anwendung in Laboren

Das Autoklavieren wird in Laboren eingesetzt, um FlUssigkeiten, feste Materialien
und biologische Abfalle zu sterilisieren.

Es gewahrleistet die Sicherheit und Reinheit von Experimenten.

Medizinische Nutzung
In der Medizin ist die Sterilisation von Instrumenten, Operationswdasche und
Tupfern unerlasslich.

Das Verfahren hilft, Infektionen zu verhindern.

Industrielle Produktion

In der Industrie, insbesondere in der Lebensmittel- und Kosmetikproduktion, wird
Kosmetikproduktion, wird das Autoklavieren zur Verlangerung der Haltbarkeit
Haltbarkeit von Produkten eingesetzt.

Es totet Mikroorganismen ab und erhdht die Produktsicherheit.

11

Anwendungsgebiete des Autoklavierens

Lebensmittelproduktion

Das Autoklavieren wird verwendet, um die Haltbarkeit von Produkten wie
wie Meniischalen und Suppen zu verlangern.

Es ist ein wichtiger Bestandteil der modernen Lebensmittelproduktion.

Vielseitigkeit des Verfahrens
Die Vielseitigkeit des Autoklavierens macht es zu einem unverzichtbaren
unverzichtbaren Bestandteil moderner Produktionsprozesse.

Es findet Anwendung in verschiedenen Bereichen wie Laboren, Medizin und
Industrie.

a
Lebensmitteln in Autoklaven:

www.mgqv-lab.de
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Validierung und regulatorische Anforderungen

Vv

Zentrale Bedeutung der
Validierung

Die Validierung des
Sterilisationsprozesses ist
ein zentraler Schritt zur
Sicherstellung der
Zuverlassigkeit und
Reproduzierbarkeit des
Autoklavierens.

Dokumentation gemal}
gemal DIN EN 13485

Gemald DIN EN 13485
miissen Temperatur, Druck
und Sterilisationszeit
dokumentiert und
Uberwacht werden, um die
Wirksamkeit
nachzuweisen.

O,

Regulatorische Vorgaben
Vorgaben fiir S2-Labore
Labore

Regulatorische Vorgaben
Vorgaben wie §22 der
GenTSV fordern in S2-

Laboren

Kondensatinaktivierung

g und Abluftfiltration.

Norm DIN 58951 und
Luftentfernung

Die DIN 58951 schreibt
vor, dass vor dem
Autoklaviervorgang
Uberschissige Luft
entfernt werden muss.

12

Mindestanforderungen fir
n fur Autoklaven

Diese Normen definieren
definieren
Mindestanforderungen fir
fur Konstruktion, Betrieb
Betrieb und Wartung von
von Autoklaven, um eine
eine konsistente und
effektive Sterilisation zu
gewahrleisten und die
Einhaltung gesetzlicher
Standards sicherzustellen.
sicherzustellen.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

www.mgqv-lab.de
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Wartung und Uberprifung der Autoklaven

&

RegelmaRige Wartung und
Uberpriifung

Die regelmaRige Wartung und
Uberpriifung der Autoklaven ist
entscheidend fiir deren sichere und
und zuverlassige Funktion.

48

Wochentliche Vakuumtests

Wochentliche Vakuumtests sind
notwendig, um die Dichtigkeit des
des Gerats sicherzustellen und Lecks
Lecks auszuschlieRBen.

O
Tagliche Bowie-Dick-Tests

Tagliche Bowie-Dick-Tests vor
Betriebsbeginn lberprifen die
Luftentfernung und die gleichmaRige
gleichmaRige Dampfdurchdringung
Dampfdurchdringung im Autoklav.
Autoklav.

13

O

Dokumentation der
Testergebnisse

Eine sorgfaltige Dokumentation der
Testergebnisse unterstitzt die
Qualitatssicherung und die
Einhaltung von Normen und
Vorschriften.

Mehr iiber die Sterilisation
und Pasteurisation von
Lebensmitteln in Autoklaven:

www.mgqv-lab.de
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Zusammenfassung und Bedeutung fiir Instandhaltung und
Qualitatssicherung

Technische und regulatorische Prozesssicherheit durch optimale

Unverzichtbarkeit des Autoklavierens

Anforderungen Bedingungen
Das Autoklavieren ist ein unverzichtbares Instandhaltungs- und Qualitatssicherungsleiter Die korrekte Vorbereitung der Materialien, die
Verfahren zur sicheren Sterilisation in der missen die technischen und regulatorischen die Einhaltung optimaler Temperatur- und
Lebensmittel-, Kosmetik- und Pharmaindustrie. Anforderungen genau kennen und umsetzen. Druckbedingungen sowie die kontinuierliche

kontinuierliche Uberwachung und Dokumentation
Dokumentation sind entscheidend fir die
Prozesssicherheit.

Wartung und Validierung der Beitrag zur Produktsicherheit und

Autoklaven und Verbraucherschutz
RegelmaRige Wartung und Validierung der Instandhaltungs- und
Autoklaven sichern die Effizienz und verhindern Qualitatssicherungsabteilungen tragen maligeblich
verhindern Kontaminationen. maRgeblich zur Produktsicherheit, zur Einhaltung

Einhaltung gesetzlicher Vorgaben und zum Schutz
Schutz der Verbraucher bei.

Lebensmitteln

aven:
www.mgqv-lab.de
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