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Die Sterilisation ist ein 
unverzichtbarer Prozess in der 
Lebensmittel-, Kosmetik- und 
Pharmaindustrie.

Sie dient dazu, Mikroorganismen 
und Krankheitserreger vollständig 
zu eliminieren.

Das Ziel ist die Sicherheit und 
Qualität der Produkte zu 
gewährleisten und gesundheitliche 
Risiken zu minimieren.

Bedeutung der 
Sterilisation

Verschiedene Methoden kommen 
zum Einsatz, um die Sterilisation zu 
erreichen.

Die Dampfsterilisation im Autoklav 
ist besonders verbreitet.

Sie zeichnet sich durch hohe 
Effizienz und Zuverlässigkeit aus.

Methoden der 
Sterilisation

Der Autoklav tötet alle 
lebensfähigen Mikroorganismen 
ab.

Er stellt die Wirksamkeit der 
Sterilisation sicher.

Die Dampfsterilisation ist eine 
bewährte Methode in der 
Industrie.

Funktionsweise des 
Autoklaven

Die Vermeidung von Infektionen ist 
ein zentrales Ziel.

Die Sicherstellung der 
Produktqualität und -haltbarkeit ist 
essenziell.

Sterilisation trägt zur Sicherheit der 
Verbraucher bei.

Ziele der Sterilisation
Sterilisation

Sterilisation findet Anwendung in 
der Lebensmittelindustrie.

Auch in der Kosmetik- und 
Pharmaindustrie ist sie 
unverzichtbar.

Sie gewährleistet die Qualität und 
Sicherheit der Produkte.

Anwendungsbereiche 
der Sterilisation
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Einführung in die Sterilisation mit Autoklaven



Das Phasendiagramm von Wasser 
Wasser zeigt die Zustände von Wasser 
Wasser unter verschiedenen 
Temperatur- und Druckbedingungen.
Druckbedingungen.

Es ist grundlegend für das Verständnis 
der Dampfsterilisation im Autoklav.

Phasendiagramm von Wasser
Wasser

Die Wirksamkeit der Sterilisation 
beruht auf der Fähigkeit von Wasser, 
Wasser, bei erhöhtem Druck und 
Temperatur als gesättigter Dampf zu 
Dampf zu wirken.

Dies ermöglicht eine effektive 
Abtötung von Mikroorganismen.

Wirkungsweise der 
Dampfsterilisation

Im Autoklav werden Temperaturen 
Temperaturen von etwa 121 °C bei 
bei einem Druck von ca. 1,1 bar 
erreicht.

Diese Bedingungen sind entscheidend 
für die erfolgreiche Sterilisation.

Betriebsbedingungen im 
Autoklav

Das Phasendiagramm hilft, die sichere 
Anwendung des Autoklavs zu 
gewährleisten.

Es visualisiert die physikalischen 
Grenzen und Übergänge von Wasser, 
die für die Sterilisation entscheidend 
sind.

Bedeutung des 
Phasendiagramms
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Phasendiagramm Wasser und seine Bedeutung für den Autoklav
Autoklav
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Ein Autoklav sterilisiert 
Materialien durch gesättigten 
Dampf unter hoher 
Temperatur und Druck.

Typischerweise werden 
Temperaturen von 121 °C bei 
einem Druck von etwa 1,1 bar 
genutzt, um Mikroorganismen 
abzutöten.

Sterilisation durch gesättigten 
gesättigten Dampf

Der gesättigte Dampf dringt 
dringt tief in die Materialien 
Materialien ein.

Er zerstört die Zellstrukturen 
der Mikroorganismen effektiv.

Tiefes Eindringen des 
Dampfes

Moderne Autoklaven verfügen 
verfügen über präzise 
Steuerungen für Temperatur 
Temperatur und Druck.

Diese Systeme optimieren die 
Sterilisationsprozesse.

Präzise Steuerungssysteme
Steuerungssysteme

Vakuumpumpen entfernen die 
die Luft aus der Kammer.

Dies verbessert die 
Dampfdurchdringung 
erheblich.

Vakuumpumpen für bessere 
bessere Dampfdurchdringung
Dampfdurchdringung

Einige Autoklaven haben eine 
integrierte Trocknungsphase.

Diese sorgt für eine schonende 
und vollständige Sterilisation, 
auch für empfindliche 
Materialien.

Integrierte Trocknungsphase
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Funktionsweise eines Autoklaven



Die Dampfsterilisation 
ermöglicht eine schnelle und 
und vollständige Abtötung aller 
aller Mikroorganismen durch 
durch hocheffiziente 
Wärmeübertragung.

Effiziente 
Wärmeübertragung

Keine giftigen Chemikalien 
werden verwendet, was die 
Dampfsterilisation besonders in 
besonders in sensiblen 
Industrien umweltfreundlich 
macht.

Umweltfreundlichkeit

Die Methode ist kostengünstig 
kostengünstig und vielseitig 
einsetzbar für eine breite Palette 
Palette von hitzebeständigen 
hitzebeständigen Materialien.
Materialien.

Kosteneffizienz und 
Vielseitigkeit

Moderne Autoklaven 
gewährleisten durch präzise 
Steuerung und 
Vakuumtechnologie eine sichere 
und reproduzierbare 
Sterilisation.

Moderne Technologie
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Vorteile der Dampfsterilisation im Autoklaven



Die Sterilisation von 

Flüssigkeiten erfordert spezielle 

spezielle Zyklen, um Überkoch
Überkoch-

-
Effekte und 

Flüssigkeitsverluste zu 

vermeiden.

Der Flüssigkeitszyklus basiert 

auf einem modifizierten 

Gravitationszyklus mit 

kontrollierter Kühlphase und 
verlängerter Heizphase.

Spezielle Zyklen zur 
Vermeidung von Überkoch
Überkoch-

-
Effekten

Typische 

Sterilisationstemperaturen 

liegen bei 121 °C unter etwa 1,1 
etwa 1,1 bar Druck.

Große Flüssigkeitsmengen 

benötigen längere 
Erhitzungszeiten.

Typische 
Sterilisationstemperaturen und 
und Druckbedingungen

Die Druckentlastung muss 

schrittweise erfolgen, um ein 

ein spontanes Sieden zu 
verhindern.

Dies ist besonders wichtig bei 

der Sterilisation großer 
Flüssigkeitsmengen.

Schrittweise Druckentlastung 
Druckentlastung zur 
Vermeidung spontanen Siedens
Siedens

Für thermolabile Flüssigkeiten 

werden niedrigere 

Temperaturen und angepasste 
Expositionszeiten verwendet.

Dies schützt die empfindlichen 

Eigenschaften der Flüssigkeiten.

Sterilisation thermolabiler 
Flüssigkeiten

Flüssigkeiten dürfen nicht in 

luftdichten Behältern sterilisiert 

werden.

Dies verhindert 

Behälterschäden während des 

Sterilisationsprozesses.

Vermeidung luftdichter 
Behälter
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Sterilisation von Flüssigkeiten im Autoklav



Moderne Autoklaven 
überwachen und steuern 
Temperatur, Druck und Zeit 
präzise, um eine zuverlässige 
Sterilisation sicherzustellen.

Sensoren erfassen kontinuierlich 
die Prozessparameter.

Präzise Überwachung der 
Prozessparameter

Steuerungssysteme regulieren 
regulieren die Dampfeinleitung, 
Dampfeinleitung, den 
Druckaufbau und die Abkühlung.
Abkühlung.

Vakuumpumpen entfernen Luft 
aus der Kammer, um die 
Dampfdurchdringung zu 
optimieren.

Regulierung der 
Sterilisationsbedingungen

Die präzise Prozesskontrolle 
verhindert Fehler wie 
unvollständige Sterilisation oder 
oder Materialschäden.

Fehlervermeidung durch 
Prozesskontrolle

Durch automatisierte 
Überwachung und 
Dokumentation wird die 
Qualitätssicherung unterstützt.

Die Einhaltung von Normen wird 
gewährleistet.

Automatisierte Überwachung 
und Dokumentation

Moderne Technologien sorgen 
für eine zuverlässige und 
effiziente Sterilisation.

Die Kombination aus Sensoren, 
Steuerungssystemen und 
Vakuumpumpen maximiert die 
Prozessqualität.

Optimierung der Sterilisation
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Kontrolle und Steuerung des Sterilisationsprozesses
Sterilisationsprozesses



Luftbeseitigung zur 
Vorbereitung des 
Sterilisationsprozesses.

Spülung/Kaltluftentfe
tfernung

Erreichung der 
Sterilisationstemperatur 
ur für optimale 
Bedingungen.

Aufwärmphase

Abtötung aller 
Mikroorganismen zur 
Gewährleistung der 
Sterilität.

Sterilisationsphase

Entfernung von 
Feuchtigkeit für eine 
sichere Handhabung.

Trocknungsphase

Sichere Entnahme der 
Beladung nach Abschluss 
des Zyklus.

Abkühlphase
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Sterilisationszyklen im Überblick



Die Rampensteuerung gewährleistet eine schonende und dennoch 
dennoch vollständige Sterilisation.

Effektive und schonende Sterilisation

Moderne Autoklaven bieten präzise Rampenprofile, die individuell 
individuell an die Anforderungen der Beladung angepasst werden 
werden können.

Individuelle Anpassung der Rampenprofile

Durch sanfte Übergänge werden Materialintegrität und 
Sterilisationseffektivität optimiert.

Optimierung der Materialintegrität

Diese kontrollierte Steuerung schützt empfindliche Materialien und 
Flüssigkeiten vor plötzlichen Temperaturschwankungen und 
Überhitzung, die zu Schäden oder Sieden führen könnten.

Schutz empfindlicher Materialien

Die Rampensteuerung ermöglicht eine stufenweise Erhöhung und 
Senkung von Temperatur und Druck im Autoklav.

Funktion der Rampensteuerung
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Rampensteuerung für empfindliche Materialien



Moderne Autoklaven sind mit einer Vakuumpumpe ausgestattet.
ausgestattet.

Diese garantieren maximale Effizienz und Wirksamkeit des 
Sterilisationsprozesses.

Moderne Autoklaven mit Vakuumpumpe

Komplexe Instrumente profitieren von der Vorvakuum-
Technologie.

Technologie.

Sie gewährleistet eine optimale Sterilisation.

Anwendung bei komplexen Instrumenten

Besonders bei porösen Materialien ist das Vorvakuum entscheidend.
entscheidend.

Es sorgt für eine gleichmäßige und vollständige Sterilisation.

Wichtigkeit bei porösen Materialien

Ohne die Entfernung der Luft können Lufteinschlüsse die Wirkung des 
Dampfes behindern.

Dies kann zu unvollständiger Sterilisation führen.

Vermeidung von Lufteinschlüssen

Die Vorvakuum-Technologie entfernt vor der Dampfeinleitung die Luft 
aus der Autoklavkammer.

Dies verbessert die Dampfdurchdringung erheblich.

Effiziente Luftentfernung1

2

3

4

5
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Vorvakuum-Technologie für maximale Effizienz



Vertikale Autoklaven sind speziell für die Sterilisation von Flüssigkeiten und 
Flüssigkeiten und empfindlichen Materialien konzipiert.

Sie nutzen die natürliche Konvektion des Dampfes für eine gleichmäßige 
Temperaturverteilung.

Die Bauweise minimiert den Platzbedarf, ideal für beengte 
Laborumgebungen.

Effiziente Sterilisation mit vertikalen 
Autoklaven

Supertrocknungssysteme gewährleisten eine vollständige Trockenheit der 
Trockenheit der Beladung nach der Sterilisation.

Sie verhindern Feuchtigkeitsschäden und ermöglichen eine sichere Lagerung.

Die Technologien sind speziell für empfindliche Materialien entwickelt.

Fortschrittliche Supertrocknungssysteme

Die Kombination optimiert die Effizienz und Sicherheit der Sterilisation.
Sterilisation.

Vertikale Autoklaven und Supertrocknungssysteme ergänzen sich ideal.

Dies führt zu einer verbesserten Handhabung und Lagerung sterilisierten 
Materials.

Kombination von vertikaler Bauweise und 
und Supertrocknung

Die platzsparende Bauweise der vertikalen Autoklaven ist besonders 
vorteilhaft.

Supertrocknungssysteme bieten zusätzliche Sicherheit für die Lagerung.

Die Systeme sind ideal für Labore mit begrenztem Raum.

Vorteile in beengten Laborumgebungen
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Vertikale Autoklaven und Supertrocknungssysteme
Supertrocknungssysteme



• TLV-DUAL
• TLV-FA
• AES
• TLV-MP

Modelle für die Sterilisation von Flüssigkeiten

• TLV-DUAL
• TLV-PD
• AE-DRY
• AHS-DRY
• AE-B

Modelle mit Trocknungszyklen
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Vergleich verschiedener Autoklav-Modelle von RAYPA
RAYPA
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Praktische Empfehlungen für Instandhaltung und 
Qualitätssicherung

Für eine dauerhaft wirksame Sterilisation ist die Einhaltung 
der Herstellerspezifikationen essenziell.

Dazu gehören spezifische Maßnahmen zur Sicherstellung 
der Prozessqualität.

Einhaltung der Herstellerspezifikationen

Vermeidung von Überladung und gleichmäßige Verteilung 
der Beladung, um Dampfdurchdringung zu gewährleisten.

Verwendung geeigneter Behälter, die Kondensation 
entweichen lassen.

Optimierung der Beladung

Anpassung von Dauer und Temperatur der Trocknungszyklen 
Trocknungszyklen bei Bedarf.

Dies trägt zur Effizienz und Effektivität der Sterilisation bei.

Überwachung der Trocknungszyklen

Regelmäßige Wartung, Reinigung und Kalibrierung der 
Autoklaven sind notwendig.

Diese Maßnahmen unterstützen die Qualitätssicherung in 
der Produktion.

Regelmäßige Wartung und Kalibrierung
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