Technik und Anwendungen

Sicherstellung von Hygiene, Qualitat und Produktsicherheit durch moderne Sterilisationstechnologien
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Bedeutung von Autoklaven in
in der Produktion

Autoklaven sind unverzichtbare
Gerate in der Produktion von
Lebensmitteln, Kosmetika und

Pharmazeutika.

Sie gewahrleisten durch die
Sterilisation mit Dampf unter Druck
die Kontaminationsfreiheit und
Produktsicherheit.

EinfUhrung in Autoklaven in der Produktion

Rolle fiir Instandhaltungs- und
und Qualitatssicherungsleiter
Qualitatssicherungsleiter
Autoklaven sind zentrale Elemente,

um Hygiene- und
Sicherheitsstandards einzuhalten.
Sie helfen, Ausfallzeiten zu
minimieren und die Produktqualitat
langfristig zu sichern.
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Schutz vor mikrobiellen
Verunreinigungen

Die Sterilisation durch Autoklaven
schutzt vor mikrobiellen
Verunreinigungen.

Diese Verunreinigungen kénnen die
Produktqualitat beeintrachtigen und
regulatorische Konsequenzen nach
sich ziehen.

Langfristige Sicherung der
Produktsicherheit

Autoklaven tragen zur Einhaltung
von Hygiene- und
Sicherheitsstandards bei.

Sie sind essenziell fur die Sicherung
der Produktsicherheit in der
Produktion.




Was ist ein Autoklav? Definition und Zweck

O

Definition eines
Autoklaven

Ein Autoklav ist ein gasdicht
verschlieRbarer
Druckbehilter, der
Materialien durch die
Einwirkung von gesattigtem
Wasserdampf bei erhhtem
Druck sterilisiert.

&

Sterilisationsverfahren
en

Das Verfahren totet
Bakterien, Viren, Pilze und
und hitzebestandige Sporen
Sporen zuverlassig ab.
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o)

Verhinderung von
Kontaminationen

Autoklaven sind essenziell,
essenziell, um
Kontaminationenin
sensiblen
Produktionsprozessen zu
zu verhindern und die
Sterilitat von Instrumenten,
Instrumenten,
Verpackungen und
Produkten sicherzustellen.
sicherzustellen.

iHE

Anwendungsbereiche
he

Autoklaven finden
Anwendung in
medizinischen,
mikrobiologischen,
chemischen und
industriellen Bereichen.

£

Zweck eines
Autoklaven

Der Zweck eines Autoklaven
Autoklaven ist die
zuverlassige Sterilisation von
von Materialien, um eine
sichere und
kontaminationsfreie
Umgebung zu
gewahrleisten.




Geschichte des Autoklavs

19. Jahrhundert: Adaption fir Verbindung von Innovation und
medizinische Zwecke Notwendigkeit
® Im 19. Jahrhundert wurde das Prinzip des * Die historische Entwicklung des Autoklavs
Papin’schen Topfs flir medizinische Autoklavs zeigt die enge Verbindung von
Anwendungen adaptiert. von technischer Innovation und
* Dies markierte den Beginn der hygienischer Notwendigkeit.
Weiterentwicklung zum modernen * Dies unterstreicht die Bedeutung des
Autoklav. Autoklavs in der modernen Wissenschaft
und Medizin.
1679: Erfindung des Papin’schen Topfs Entstehung des modernen Autoklavs
Topfs Autoklavs
* Die Entwicklung des Autoklavs begann mit @ * Der Autoklav entwickelte sich zu einem
dem Papin’schen Topf, erfunden von Denis druckbestandigen Sterilisator.
Papin. * Er wurde zu einem zentralen Instrument
* Dieses Gerat nutzte gesattigten fir Hygiene- und Laborstandards.

Wasserdampf unter Uberdruck, um Speisen
schneller zu garen.
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Typen von Autoklaven

' % = o0, 3

Dampfautoklaven HeiRluftautoklaven Gasautoklaven Norm EN 13060

Arbeiten mit gesattigtem Nutzen trockene Hitze zur Verwenden steril wirksame Gase, Klassifiziert kleine

Wasserdampf unter Uberdruck. Sterilisation. beispielsweise Ethylenoxid. Dampfsterilisatoren in die Klassen
B, Sund N.

Ideal fir medizinische Instrumente Geeignet fir hitzeempfindliche Flr temperaturempfindliche

und sterilisierbare Materialien. Materialien ohne Feuchtigkeit. Produkte geeignet. Erfillt unterschiedliche

Anforderungen an
Sterilisationszyklen und Beladung.
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Aufbau eines Autoklavs: Hauptkomponenten

01

Druckbehalter

Zylinderférmig, aus
hochfestem Edelstahl,
gasdicht verschlieBbar und
druckbestandig.

02

Deckel

Mit Schraub- oder
Bajonettverschluss,
ausgestattet mit
Sicherheitssensoren, die den
Betrieb nur bei sicherem
Verschluss erlauben.
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03

Heizeinheit

Erzeugt den zur Sterilisation
Sterilisation notwendigen
notwendigen Dampf,
entweder intern oder
extern.

04

Steuerungssystem

Uberwacht Temperatur,
Druck und Zeit, regelt den
den Sterilisationsprozess
und sorgt fiir Sicherheit.

05

Sicherheitsventile

Verhindern Uberdruck und
und schitzen vor Unfallen.
Unféllen.




Materialien und Design

Materialwahl fr Autoklaven Bauweise des Druckbehalters
ﬂ Edelstahl wird verwendet, da er extrem druck- und @ Die zylinderformige Bauweise des Druckbehilters sorgt fiir
hitzebestandig ist und Korrosion widersteht. optimale Stabilitat unter hohem Druck.
: Gasdichter Verschluss Langlebigkeit und Zuverlassigkeit
, , Das Design gewahrleistet einen gasdichten Verschluss, O Die Kombination aus Material und Form sichert eine lange
damit kein Dampf entweicht und die Sterilitat Lebensdauer und zuverldssigen Betrieb auch unter
gewahrleistet bleibt. extremen Bedingungen.
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Sicherheitsmechanismen im Autoklav

01

Sicherheitsventile

Sicherheitsventile bauen
Uberdruck ab und verhindern
gefahrliche Druckanstiege.

02

Sensorenliberwachung

Sensoren Uberwachen
kontinuierlich Temperatur, Druck
und Wasserstand.
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03

Automatische
Notabschaltungen

Automatische Notabschaltungen

Notabschaltungen aktivieren sich
sich bei kritischen Abweichungen,
Abweichungen, um Schaden und

und Unfalle zu vermeiden.

04

Sicherheitssensoren am
Deckel

Sicherheitssensoren am Deckel
Deckel verhindern den Betrieb bei
bei unsachgemaBem Verschluss.
Verschluss.




Produktion von gesattigtem
gesattigtem Wasserdampf
Wasserdampf

Ein Dampferzeuger
produziert gesattigten
Wasserdampf bei
Temperaturen zwischen 121
°Cund 134 °C.
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Funktionsweise: Dampferzeugung

Leitung des Dampfes in den
den Druckbehalter

Der Dampf wird in den
Druckbehilter geleitet, wo er
wo er unter hohem Druck die
die Sterilisation ermoglicht.
ermoglicht.

Entscheidende Dampfqualitat

Die Dampfqualitat ist
entscheidend: Der Dampf
muss rein und frei von Luft
sein, um eine optimale
Warmeubertragung zu
gewabhrleisten.

&

Effektive Abtotung von
Mikroorganismen

Nur so kénnen
Mikroorganismen effektiv
abgetotet und eine
gleichmaRige Sterilisation
sichergestellt werden.

www.mqv-lab.de



Temperatur- und Druckregelung

m Uberwachung von Temperatur und Druck

Das Steuerungssystem tiberwacht kontinuierlich die Sterilisationstemperatur und den Druck im Behalter.

Konstante Sollwerte

Die Temperaturregeleinheit sorgt dafiir, dass die Sollwerte wahrend des gesamten Zyklus konstant gehalten
konstant gehalten werden.

Nur bei Einhaltung der definierten Parameter (z.B. 121 °C bei 2 bar fiir 15-20 Minuten) ist eine vollstandige
Abtotung aller Keime gewadhrleistet.

Automatische Anpassungen bei Abweichungen

(\D Parameter fiir vollstandige Sterilisation

Abweichungen werden sofort erkannt und fiihren zu automatischen Anpassungen oder Notabschaltungen.

11 / Autoklaven in der Produktion: Grundlagen, Technik und Anwendungen




Beladung

Materialien werden
so platziert, dass

Dampf alle

Oberflachen erreicht.

Sterilisationsprozess im Uberblick

Luftentfernung

Durch Entliiftung
wird Luft aus dem
Behalter entfernt,
um
Dampfpenetration zu

optimieren.
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Dampfeinleitung

Gesattigter Dampf
wird eingeleitet, um
um die
Sterilisationstempera
eratur zu erreichen.

erreichen.

Haltezeit

Temperatur und
Druck werden fiir die
die erforderliche Zeit
Zeit konstant

gehalten.

Druckentlastung

Nach der Sterilisation
wird der Druck
kontrolliert

abgebaut.

el

Lobe darven,
www.mqv-lab.de



Vorteile der Sterilisation mit Autoklaven

@ Effektive Abtdtung von Mikroorganismen

Autoklaven ermoglichen die effektive Abtotung aller
Mikroorganismen, einschlief3lich hitzebestandiger Sporen.

@ Schnelle Sterilisationszyklen

Im Vergleich zu trockener Hitze oder chemischen Verfahren bieten
Autoklaven schnellere Sterilisationszyklen.

Kosteneffizienz

Durch den geringen Verbrauch von Verbrauchsmaterialien und die
Verbrauchsmaterialien und die Reduzierung von Abfall sind
sind Autoklaven kosteneffizient.
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Umweltfreundlichkeit

Autoklaven verwenden hauptsachlich Wasser und Warme,
wodurch schadliche Chemikalien vermieden werden und die
Methode umweltfreundlich ist.

Hohe Zuverlassigkeit

Die Sterilisationsergebnisse von Autoklaven sind duf3erst
zuverldssig und reproduzierbar.




Anwendungsbereiche in der Produktion

Medizin und Krankenhauser

Sterilisation von chirurgischen Instrumenten und
medizinischen Geraten.

Kosmetikindustrie

Sterilisation von Rohstoffen und Abfiillanlagen.
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Pharmaindustrie

Sterilisation von Produkten, Verpackungen und
Laborutensilien.

Laboratorien

Sterilisation von Glaswaren, Nahrmedien und Abfallen.

Lebensmittelindustrie

Sicherstellung der Hygiene bei Verpackungen und
Produktionswerkzeugen.

Bedeutung von Autoklaven

Diese breite Anwendung unterstreicht die Bedeutung von

Autoklaven fur Qualitdt und Sicherheit.

wiww.may-lab.de
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